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一 前言 

自從 1973 年第一次石油危機發生，世界各國皆警覺到化石能源的獨

佔性及有限性，因此積極開發各種替代用能源，太陽能源便是其中一

項替代能源的開發重點。期望得以利用太陽能源應用之技術減低對化

石能源的依賴性。時至於今太陽能源雖還未能幫助解除石油危機。但

化石能源卻因人類文明急速增進而過度開發提早瀕臨耗竭，導致全球

氣候異常暖化、全球氣候環境異常。因此，太陽能和綠色能源技術的

開發利用再度成為世界各國極力發展與研究的項目。 
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二 太陽能 

太陽能一般是指太陽光的輻射能量，在現代一般用作發電。 

自地球形成生物就主要以太陽提供的熱和光生存，但在化石燃料減少

下，才有意把太陽能進一步發展。 

太陽能的利用有被動式利用（光熱轉換）和光電轉換兩種方式。太陽

能發電一種新興的可再生能源。 

太陽能電池可以把光能轉換成電能，主要構造是利用半導體材料，薄

的ｎ型半導體置於較厚的ｐ型半導體上，當光子撞擊該裝置的表面

時，ｐ型和ｎ型半導體的接合面有電子擴散，電流即可利用上下兩端

的金屬導體將電流引出利用，不過電池的成本很高，且要有足夠的功

率要有相當大的面積放置電池 

http://tw.knowledge.yahoo.com/w/index.php?title=%E5%85%89%E7%83%AD%E8%BD%AC%E6%8D%A2&action=edit&redlink=1
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三 遙控模型船 

遙控模型船的製作考慮了很多關鍵，船身的製作，遙控方向的傳輸控

制器，推進動力設備三大點: 

大致需要的材料有，一個堅固不會漏水的船身， 2個 NXT(一個做成

遙控器，一個是收信器。)3個碰觸感應器(前進，左，右。)2個馬達

(移動角度，前進)。一堆骨架零件。 

製作船身流程大約如下 : 

1.先將模型以及模子塗上離型臘 

2.在模子裡舖上纖維毯 

3.上樹酯 
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4.擠出空氣並且推實 

5.重複 2&4 的動作直到達到你要的厚度為止防止船身進水 

遙控方向的傳輸控制器 : 

將感應器接至另一個 NXT，編寫程式使碰觸感應器被按壓時，啟動馬

達 1轉動至各個角度。 

推進動力設備 : 

將兩個馬達連接，使一個馬達轉動時可帶動一個槓桿，使另一個馬達

轉動，而第二個馬達連接一組齒輪，接上螺旋槳(因為不能直接用馬

達帶動，會碰到水) 

船身 NXT 將兩個馬達接至 NXT，用長接線。 

為了防止船從傳動軸滲水，因為是傳動軸所以需使用軸封(Shaft 

seal)，O型環(O-Ring)只適用於靜止狀態的防漏並不適用於傳動軸。 

該用何種規格的軸封，可以參考機械設計便覽上的規格選擇。但是要

先確定軸的尺寸，也就是須考慮整體的負重及需輸出的動力大小，整

體的考量點很多，包含船殼的材質及傳動軸的材質及所需的動力源，

這些都先紙上作業後再進入模型詴作，要一一說明大概很難，範圍實

在太廣了。 

因製作模型船過於麻煩，所以直接購買製作完成的實體進行研究。 
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四 太陽能電池原理與應用 

太陽能晶片又稱太陽能電池或光電池，是一種利用太陽光直接發電的

光電半導體薄片。它只要一照到光，瞬間就可輸出電壓及電流。太陽

能電池可簡稱為太陽電池。在物理學上稱為太陽能光伏

（Photovoltaic，photo=light（光線），voltaics=electricity（電

力），縮寫為 PV），簡稱光伏。 

太陽電池發電是一種可再生的環保發電方式，發電過程中不會產生二

氧化碳等溫室氣體，不會對環境造成污染。按照製作材料分為矽基半

導體電池、染料敏電池、有機材料電池等。對於太陽電池來說最重要

的參數是轉換效率，目前在實驗室所研發的矽基太陽能電池中，單晶
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矽電池的最高轉換效率為 29%，多晶矽電池為 24%，非晶矽為 17%。

實際量產時的轉換效率會較低。 

太陽電池是一種可以將能量轉換的光電元件，其基本構造是運用 P型

與 N型半導體接合而成的。半導體最基本的材料是「矽」，它是不導

電的，但如果在半導體中摻入不同的雜質，就可以做成 P型與 N型半

導體，再利用 P型半導體有個電洞，與 N型半導體多了一個自由電子

的電位差來產生電流，所以當太陽光照射時，光能將矽原子中的電子

激發出來，而產生電子和電洞的對流，這些電子和電洞均會受到內建

電位的影響，分別被 N型及 P型半導體吸引，而聚集在兩端。此時外

部如果用電極連接起來，形成一個迴路，這就是太陽電池發電的原理。 

簡單的說，太陽光電的發電原理，是利用太陽電池吸收 0.4μm～1.1

μm波長(針對矽晶)的太陽光，將光能直接轉變成電能輸出的一種發

電方式。 

由於太陽電池產生的電是直流電，因此若需提供電力給家電用品或各

式電器則需加裝直/交流轉換器，換成交流電，才能供電至家庭用電

或工業用電。 

目前各種太陽電池的最高效率為： 

單晶矽：24.7% ，多晶矽：19.8% ，非晶矽：14.5% ，GaAs：25.7%  

CIGS：18.8% ，多接面串疊型 

(InGaP/GaAs//InGaAs, multijunction tandem cell)：33.3%。 
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太陽電池入射一定光時，其輸出如以 IL 表示，理想狀態下，電流電

壓的特性如下： 

 (1) I=I0[exp(qv/Akt]-1﹞-IL 
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I0 代表的是 P-N 結合的飽和電流量 

A 是常數 1~2 之間的值用來代表 p-n 結合的值 

K 是波子曼常數 

T 是絕對溫度 

而這個公式是代表 p-n 結合的電流、電壓特性 

 

此圖 ，是把公式(1)以圖表示太陽能電池的電流、電壓特性圖。特性

被描述在第四象限，代表能量的產生。 

在圖的 Isc , Voc ，就是在太陽能電池連結適當負荷之時的電流、電

壓。這時可獲得的輸出電力，對應於斜線部分的面積“ 

Isc 是短路電流，在公式(1)若假定 V = 0 時，就能得到 Isc = IL 。此

外，Voc 是開放電壓，在公式 1 = 0 之時的電壓，將成為  

(2) Voc = AKT/q In ( 1 + IsC /Io )  

根據公式(1)以及(2)，太陽能電池的輸出電力 P 是： 
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(3) P=IV=I AKT/q In((Isc-1)/Io+1) 

公式(3)能夠滿足          的電流 Imp 時， 

就能獲得最大的輸出電力，如果 Imp 時的電壓為 Vmp 的話： 

(4) Pmax = Imp 、Vmp  

 

薄膜太陽電池 

包括非晶矽太陽電池，CdTe 和 CIGS（copper indium gallium 

selenide）電池。雖然目前多數量產薄膜太陽電池轉換效率仍無法與

晶矽太陽電池抗衡，但是其低製造成本仍然使其在市場有一席之地，

且未來市場佔有率仍會持續成長。 

薄膜太陽電池產品應用： 

半透明式的太陽能電池模組：建築整合式太陽能應用(BIPV) 

薄膜太陽能之應用：隨身折疊式充電電源、軍事、旅行 

薄膜太陽能模組之應用：屋頂、建築整合式、遠端電力供應、國防 

薄膜太陽能電池的特色： 

1.相同遮蔽面積下功率損失較小(弱光情況下的發電性佳) 

2.照度相同下損失的功率較晶圓太陽能電池少 

3.有較佳的功率溫度係數 

4.較佳的光傳輸 

5.較高的累積發電量 
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6.只需少量的矽原料 

7.沒有內部電路短路問題(連線已經在串聯電池製造時內建) 

8.厚度較晶圓太陽能電池薄 

9.材料供應無慮 

10.可與建材整合性運用(BIPV) 

 
薄膜太陽能電池分類表 

 

薄膜太陽能製程流程表 
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薄膜太陽能模組結構圖 

說明：薄膜太陽能模組是由玻璃基板、金屬層、透明導電層、電器功

能盒、膠合材料、半導體層..等所構成的。 

染料敏化太陽電池 

染料敏化太陽電池（Dye Sensitized Solar Cell，DSSC）

或稱為染料增感型太陽電池，具有成本低、效率高、製作

簡易以及可塑性高等優勢，且室內光源可發電、不受日照

角度影響等特點。為由基板（玻璃或薄膜基板）、透明導電

膜、半導體膜（光電極 TiO2）、染料、電荷輸送材（電解質、

溶劑），和由基板上鍍有透明導電膜、鉑觸媒之相對電極等

所構成。 
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染 料 敏 化 太 陽 電 池 ／ DSSC 之 結 構 圖  

 
染 料 敏 化 太 陽 電 池 ／ DSSC 之 發 展 歷 程  
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串疊型電池 

串疊型電池（Tandem Cell）屬於一種運用新穎原件結構的電池，藉

由設計多層不同能隙的太陽能電池來達到吸收效率最佳化的結構設

計。目前由理論計算可知，如果在結構中放入越多層數的電池，將可

把電池效率逐步提升，甚至可達到 50%的轉換效率。[ 

 

 

 

 

 

五 太陽能應用推廣 

使用太陽能電池，通過光電轉換把太陽光中包含的能量轉化為電能  

利用便宜的鏡子將陽光反射至昂貴高效能太陽能電池（但需要注意散

熱），可以減低發電成本  

使用太陽能熱水器，利用太陽光的熱量把水加熱  

利用太陽光的熱量加熱水，並利用熱水發電  

如圖： 

http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E5%85%89%E7%94%B5%E8%BD%AC%E6%8D%A2&action=edit&redlink=1
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(太陽能熱水器，室內設計圖) 

利用太陽能的熱量來驅動斯特林發動機  

以太陽能作為斯特林發動機的動力，其運作原理十分簡單，從生態和

可再生的角度，他們亦是最佳組合。 

斯特林發動機小型化，沒有閥門，亦不用氣化和點火系統，所以成本

低廉。工作氣體被密封在斯特林發動機裡，發動機汽缸從外部加熱。 

斯特林發動機機械效率很高，原理卻很簡單。最重要的是，由於其 高

熱能集聚能力，相較太陽能光伏發電板，它比較適合大型電力事業。 

我們拿太陽能光伏發電板與特林斯發動機作比較： 

太陽能斯特林發動機項目所採用的稱為陽光接收器的技術，光電

轉換率達 31.25％，目前一直保持著太陽能發電技術的最高效世界紀

錄，亦是一種高度集聚、利用，太陽能的技術，遠遠超過其他。陽光

接收器每個高 38 英尺，寬 40 英尺，能產生 25 千瓦的電力，意味著

http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%96%AF%E7%89%B9%E6%9E%97%E5%8F%91%E5%8A%A8%E6%9C%BA
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它發出的每度電所需空間要比光伏發電要來少得多。太陽能光伏發電

板佔地大、電價高、效率也比太陽能斯特林發動機低約 10 ％ 

斯特林發動機使用普通熱能，生產的是可再生能源，規模可大可小，

無論城市、農村、草原、山谷、平原、山地，處處皆可建， 

讓我們就煤和太陽能發電作理性的評估。 

太陽能用於斯特林發動機，直接、簡單、乾淨、絕對沒有污染，加上

其免費和可再生的優點。 

太陽能斯特林發動機的其最大優勢是: 

發動機維修率低，短期內回收投資。太陽能斯特林發動機不像柴油機

和蒸汽輪機， 無需許多額外輔件。 

利用太陽能加熱鹽類，再用鹽類儲存的熱量發電（在夜間仍會繼續發

電）  

利用太陽光的光能中的粒子打擊太陽能板發電  

利用太陽能進行海水淡化  

太空太陽能轉換電能儲存，輸送到地面電能接收站，訊號接收站  

根據環境與環境太陽日照的長短強弱，可移動式和固定式太陽能利用

網  

太陽能運輸（汽車、船、飛機...等）、太陽能公共設施（路燈、紅

綠燈、招牌...等）、建築整合太陽能（房屋、廠房、電廠、水廠...

等）  

http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%BB%BA%E7%AF%89%E6%95%B4%E5%90%88%E5%A4%AA%E9%99%BD%E8%83%BD
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太陽能裝置，例如：太陽能計算機、太陽能背包、太陽能檯燈、太陽

能手電筒...等各式太陽能應用與裝置  

現在，太陽能的利用還不很普及，利用太陽能發電還存在成本高、轉

換效率低的問題，但是太陽電池在為人造衛星提供能源方面得到了很

好的應用。 

 

世界上最大的太陽能電站計劃在 2007 年 1 月正式運行，該電站功率

為 11 兆瓦。專家預期，陽光充足的地中海沿岸未來將興建多座這類

的大型太陽能發電廠，「南電北送」供應歐洲其他地區的需要。 

這座世界最大的太陽能電廠，由美國 Power Light 公司在通用電氣公

司資助下建造，位於歐洲陽光最強的地區──西班牙南部安達魯西亞

自治區，占地面積為 60 公頃。 

http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%88%90%E6%9C%AC
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E4%BA%BA%E9%80%A0%E5%8D%AB%E6%98%9F
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太陽能瓦屋頂 

 

 
高崎太陽能車站 

 

日本為了達成京都議定書的二氧化碳減量要求，全日本都普設太陽能

光電板，位於日本中部的長野縣飯田市，居民在屋頂設置太陽能光電

http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%97%A5%E6%9C%AC
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E4%BA%AC%E9%83%BD%E8%AD%B0%E5%AE%9A%E6%9B%B8
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E4%BA%8C%E6%B0%A7%E5%8C%96%E7%A2%B3
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E9%95%B7%E9%87%8E%E7%B8%A3
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E9%95%B7%E9%87%8E%E7%B8%A3
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E9%95%B7%E9%87%8E%E7%B8%A3
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板的比率甚至達 2%，堪稱日本第一。而在中國的江蘇睢寧，太陽能

利用率更達到 95%，可謂全中國第一。 

 

就太陽能發電工程來說，位於瑞士伯恩（Bern）、由 7,930 片太陽能

面板組成的 Stade de Suisse 運動場已經算是十分壯觀了，而最近

在日本的 Kyocera 為其新增了 2,808 面板後，Stade de Suisse 更

是搖身一變，成為世界上最大的太陽能發電運動場，如今，Stade de 

Suisse 能夠產生 1,346.774 kWp 的發電量，每年總發電量將高達 

1,134,045 kWh，相當於 350 戶四口之家的用電量，但和想要能夠

供給全市用電量的西班牙城市 Seville 相比，這樣的工程只不過是小

巫見大巫呢！ 

 

 

http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%B1%9F%E8%98%87
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%B1%9F%E8%98%87
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%B1%9F%E8%98%87


22 
 

 

 

六 太陽能的優缺點 

太陽能的優點 

在光照充足的地區(例如:太空向陽區、海洋、海岸、空曠岩地...)，

太陽能的供應源源不斷，生產過程不會產生環境污染，又不會消耗其

他地球資源或導致地球溫室效應。太陽能能源取自於太陽，來源源源

不絕，太陽能為良好能源如同水力或風力，各處皆積極發展太陽能。

太陽能設施可採取立體式設施，如同風能設施，可保護許多陸地和生

態。 

太陽能電池組件還可以安裝在建築物上,稱為光電一體化建築, 這樣

太陽能電池板不僅可以在有陽光的時候產生電力, 還能起到隔熱的

作用, 可以有效降低建物內部的溫度,降低建築能耗. 

太陽能的缺點 

目前利用太陽能的各種技術都具有成本很高的缺點，因此首期資本投

資不菲。 

除此之外，在許多陰雨綿綿的地區、或是日照短的，很難完全靠太陽

能供應，投資報酬率較低。另外，除非有大量的太陽能板或更成熟的

太陽能技術，不然目前仍然難以產生大量電源供給使用是其缺點。 

http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E7%8E%AF%E5%A2%83%E6%B1%A1%E6%9F%93
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%BA%AB%E5%AE%A4%E6%95%88%E6%87%89
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%8A%95%E8%B5%84
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%8A%95%E8%B5%84
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%8A%95%E8%B5%84
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%8A%95%E8%B3%87%E5%A0%B1%E9%85%AC%E7%8E%87
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除此之外，太陽能板壽命有限。大約是 10-20 年。而製作時所需使用

的大量矽、鍺、硼可能會造成其他方面的污染，得先做好事先的管控

處理。 

七 太陽能電池光電轉換原理 

光電轉換 

光電轉換又稱太陽能光電。太陽能板是一種暴露在陽光下便會產生直

流電的發電裝置，由幾乎全部以半導體物料（例如矽）製成的薄身固

體太陽能電池組成。由於沒有活動的部分，故可以長時間操作而不會

導致任何損耗。簡單的光電電池可為手錶及計算機提供能源，較大的

光電系統可為房屋照明，並為電網供電。 

太陽能板可以製成不同形狀，而又可連接，以產生更多電力。近年，

天台及建築物表面開始使用光電板組件，被用作窗戶、天窗或遮蔽裝

置的一部分，這些光電設施通常被稱為附設於建築物的光電系統。 

光熱轉換 

美國油式太陽能集熱陣列，由於不使用高價太陽能光電而純粹採用鏡

面集熱反成為最先達到經濟規模的太陽電廠，量產後成本還能再降低 

現代的太陽能科技可以將陽光聚合，並運用其能量產生熱水、蒸汽和

電力。集熱式太陽能(Solar Thermal)。原理是將鏡子反射的太陽光，聚

焦在一條叫接收器的玻璃管上，而該中空的玻璃管可以讓油流過。從

鏡子反映的太陽光會令管子內的油升溫，產生蒸氣，再由蒸氣推動煱

http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%A4%AA%E9%98%B3%E8%83%BD%E5%85%89%E4%BC%8F
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E9%99%BD%E5%85%89
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E7%9B%B4%E6%B5%81%E9%9B%BB
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E7%9B%B4%E6%B5%81%E9%9B%BB
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E7%9B%B4%E6%B5%81%E9%9B%BB
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%8D%8A%E5%B0%8E%E9%AB%94
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%A4%AA%E9%98%B3%E8%83%BD%E7%94%B5%E6%B1%A0
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%89%8B%E9%8C%B6
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E8%A8%88%E7%AE%97%E6%A9%9F
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E9%9B%BB%E7%B6%B2&action=edit&redlink=1
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%A4%A9%E5%8F%B0
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%BB%BA%E7%AF%89%E7%89%A9
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E7%AA%97%E6%88%B6
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%A4%A9%E7%AA%97
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E5%A4%AA%E9%98%B3%E8%83%BD%E5%85%89%E4%BC%8F
http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E8%92%B8%E6%B1%BD
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輪機發電。除了運用適當的科技來收集太陽能外，建築物亦可利用太

陽的光和熱能，方法是在設計時加入合適的裝備，例如巨型的向南窗

戶或使用能吸收及慢慢釋放太陽熱力的建築材料。在適當地點，太陽

能的長期使用成本已經接近甚至低於傳統的化石燃料。 

太陽能電池發電 

利用電位差發電，無電磁波產生太陽電池(solar cell)是以半導體製

程的製作方式做成的，其發電原理是將太陽光照射在太陽電池上，使

太陽電池吸收太陽光能透過 p-型半導體及 n-型半導體使其產生電子

(負極)及電洞(正極)，同時分離電子與電洞而形成電壓降，再經由導

線傳輸至負載。 

太陽光電的發電原理，是利用太陽電池吸收 0.2μ m～0.4μ m 波長的

太陽光，將光能直接轉變成電能輸出的一種發電方式。 

由於太陽電池產生的電是直流電，因此若需提供電力給家電用品或各

式電器則需加裝直/交流轉換器，將直流電轉換成交流電，才能供電

至家庭用電或工業用電。 

太陽光電板架設原則仰角 23.5 由於台灣位於北回歸線上，而北回歸

線緯度為北緯 23.5 度。北緯 23.5 度，所以將板面仰角設定為 23.5

度可以得到最大日照效益。 

http://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E7%83%AD%E8%83%BD
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避免遮陰架設太陽光電板的場地周圍，須避免高樓、樹林或其他有可

能遮蔽太陽光照射太陽光電板的高物遮蔽物，以利太陽光電板可以完

全的接收太陽光達到最大的發電效益。 

 

八 太陽能充放電控制器原理分析 

太陽能電力系統的種類: 

國外大型太陽能電力系統的設立,一般多由能源公司出資及裝置, 以

相應環保回饋社會,或轉投資.在系統種類上可區分為: 

1.獨立蓄電系統: 於白天將太陽光產生的電力經由控制電路，儲存到

聯結蓄電池組內，再視需要經由逆轉變流器,將蓄電池內的直流電轉

變為交流電,供電器使用. 

2.返饋式電力系統: 當用電負載較大時,太陽能電力不足就向電力公

司(市電)購買電力，而負載較小或不使用電器時，就可以將多餘的電

力賣回給市電. 

3.市電併聯系統: 直接將太陽能電力經由市電併聯轉換器(與

inverter 不儘相同)轉為交流電，供一般電器使用.一旦太陽能電力

不足時,瞬間即跳接到市電，不影響一般電器的正常使用，而達到節

約用市電的目的. 

太陽能輸出電流如果在 300 毫安(mA)以下時,都只會在太陽能板正極

輸出端，接裝一個負載極微小的防逆二極體 (schottky diode 消基
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二極體)以防止蓄電池內的電流逆流回到太陽能板,如此就可以接上

蓄電池使用.太陽能板的規格除了外形尺寸之外,另有一些特性數

據，其中 Voc=開路電壓，Isc=短路電流, Vmp(Vop)=最大工作電壓, 

Imp(Iop)= 最大工作電流， Vmp x Imp= W 瓦 / (最大)功率 

九 系統架構 

太陽能遙控模型船主要系統分: 

船體，馬達推進力，搖控設備，太陽能動力四部份 

因為使用太陽能作為動力源，所以要製作一個充放電控制器幫助船可

以在非日照下也可以正常移動。 

 

船體 
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馬達推進力 

 

充放電控制器零件與電路 
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太陽能動力源 

 

遙控器 



29 
 

十 討論 
利用太陽能的方法主要有: 

一、使用太陽能電池透過光電轉換把太陽光中包含的能量轉換成電

能。 

二、利用太陽光中的粒子打擊太陽能板發電。 

根據我們系上對於太陽能以及太陽能之充放電控制系統的研究，做出

這艘用太陽能供電，連接充放電控制器再儲存於蓄電池的遙控船，目

的是能讓大家理解太陽能板的特性、原理、以及用途還有充放電控制

系統如何運作。 

從這次專題當中也知道很多東西必須更深入去思考，例:這次用於模

型船隻的馬達，事先並沒有考慮太多，以致於整艘船完成之後馬達比

較重導致船身過重，下水有可能無法浮於水面上，以及所需推動馬達

之電流比較高，所以日照時間須比較長，考量還需更周詳。 

目前太陽能板的利用並不普及因素是成本高轉換效率低，以及無日照

情形下等同沒有用，目前太陽能板用於人造衛星上是最有用途的。 
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十一 結論 
因應世界消耗性能源的缺乏，我們應多多開發項太陽能這種無汙染的

再生能源，因為太陽能所產生的光和熱是可以帶給地球生態多采多姿

的原動力，太陽能的利用有被動式的利用分別是光電轉換與光熱轉換

兩種方式，所以太陽能發電可以說是一種新崛起的再生發電能源。                     

 


