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摘要 

  本專題主要設計雨刷之頂高器，改善市面現有頂高器

設計缺陷，進而設計出更實用更方便的頂高器，延長雨刷

片的壽命，避免車子曝曬在陽光下時，玻璃的高溫造成雨

刷片黏住玻璃、老化脆裂，導致消費者必須更換雨刷片。 
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第一章 緒論 

1.1 前言 

  隨著人類與科技的進步，發明出各種的陸上交通工

具，帶給我們生活無比的便利。如果說現在我們沒有這麼

方便的交通工具可以代步，我們到台灣各地可能都要花很

多的時間。另外為了在下雨天依然可以清晰的看清楚路況

或是有髒東西噴到玻璃時，人們開始使用雨刷，舉凡汽

車、火車和飛機……等，都會用到雨刷，但是雨刷片會因

陽光長期照射玻璃產生的高溫而黏住或老化，所以為了延

長雨刷的壽命，雨刷頂高器就此誕生。 

1.2 研究動機 

  汽車已經是人類不可或缺的交通工具，方便、造型好

看，是他的特點，然而專於雨刷方面的保養卻尚未普遍，

以至於有了頂高器的使用。如二世力頂高器、IDF頂高器，

還有其他最新的頂高器等，可以稍微降低汽車雨刷在陽光

直接照射玻璃產生高溫，造成雨刷片變形損壞，導致消費
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者更換雨刷頻率較高，但是礙於車子構造和其他的限制，

以及使用的方便性和低成本，美觀是無法解決的。因此雨

刷頂高器的使用方式也是其中的重點之一。 

  雨刷頂高器最主要是防止陽光直接照射玻璃產生高

溫，讓雨刷片變形損壞。因此如何將雨刷頂高器發揮主要

功效為此專題的目標。 

  我們看到絕大部分的雨刷頂高器都是固定式的，無法

直接在雨刷下做動，還要下車調頂高器，要是使用者忘

記，此頂高器會造成玻璃受損，所以才想出讓這個機構能

跟能跟雨刷一起做動，要是使用者忘了拔也不會造成玻璃

損壞，此頂高器也能隨著不同車子構造做調整，讓使用雨

刷頂高器的效率變的更高。 
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1.3 研究流程 

本專題之設計流程，如圖 1.1所示。其設計步驟如下述: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1.1研究流程 

 

研 究 動 機 
 

現有產品探討 
 

初步設計構想 
 

選擇設計構想 
 

設 計 草 圖 
 

成 果 展 示 
 

結 論 與 建 議 
 

設 計 目 標 
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步驟一：先探討研究動機，考量產品需求。 

步驟二：探討分析現有產品之優劣點。 

步驟三：擬定設計之目標。 

步驟四：聯合討論，提出初步設計構想。 

步驟五：經工程分析和小組討論後選出設計構想。 

步驟六：確定設計構想後開始繪製草圖。 

步驟七：加工完成，進行實地測試。 

步驟八：測試完成，進行缺點改良及結構優化。 
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第二章 現有產品探討 

2.1  現有產品資料收集 

  想要製作一個新型的雨刷頂高器，我們就必須與市面

上現有產品做一個比較，所以找尋了以下三種市面上銷售

較好以及動作構造較特殊的產品來做一個互相比對。 

  第一種頂高器是停車時必須到車前搬動頂高器，讓雨

刷離開於玻璃表面上方，當車子要發動或者啟動雨刷前，

還要再去車子前面把頂高器拿下來，如圖 2.1所示。此項

產品之優缺點如下列所述: 

 

圖 2.1   雨刷頂高器產品一 

  此款頂高器優點在於防止雨刷片變形、延長雨刷壽

命，並採用鋅合金及白鐵材質堅固、耐用，可提高雨刷片

2 倍以上的壽命，可任意調整高度，適用於任何車種。缺

點為每次使用都必需到車子前面把它立起來，消費者都覺
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得不方便，如果忘了拿下來就啟動雨刷，會造成玻璃的刮

傷跟頂高器壞損或者掉落出去。 

  第二種頂高器是利用遙控器與晶片來控制頂高器升

與降，由晶片與遙控器組合而成的頂高器，可讓消費者做

在車子裡面也可以使用，如圖 2.2 所示。 

 

 

 

 

 

圖 2.2 雨刷頂高器產品二 

  此款頂高器的優點在於使用遙控器控制它的起降，不

用特地走到車前搬動頂高器，且在雨刷在刷的過程不會去

干涉到雨刷。缺點是因為由晶片去控制，晶片經太陽長期

曝曬，可能受損或壞掉，維修不易，如晶片受損就要再買

個新的，另外由於頂高器是夾在雨刷上，而晶片是在頂高

器裡面，長期一直跟著雨刷動，可能會造成晶片鬆脫或者

壞損而感應不良。 
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  第三種頂高器是雨刷打開時，會自動彈開把雨刷頂

高，車子啟動前或者雨刷啟動前，要再到車前先把它拿下

來，才能使用雨刷，如圖 2.3所示。 

 

 

 

 

圖 2.3圖 雨刷頂高器產品三 

  此款的優點是當打開雨刷時，頂高器自動打開保護雨

刷橡皮刷片，不被壓力壓迫變形，防止雨刷片變形、延長

雨刷壽命，安裝簡易。缺點是由於是直接伸長把雨刷頂

高，如果啟動前沒把頂高器拿下來就啟動雨刷，此頂高器

的伸長的部份可能會折斷、壞損或者直接刮傷玻璃，所以

夾在雨刷上的時候不能啟動雨刷。 
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2.2  小結 

  以上這些市場上的產品都是要在車子停下的狀況下

才能做動，而我們此專題就是要改良這些頂高器，讓雨刷

能在車子行進中能和頂高器產生做動。其優缺點整合後如

下表所示： 

 表 2.1 現有產品之優缺點比較表： 

 優點 缺點 

產品一 

鋅合金及白鐵材

質堅固、耐用，可

提高雨刷片 2倍以

上的壽命。 

忘了拿下，會造成玻璃

的刮傷跟頂高器壞損

或者掉落。 

產品二 

遙 控 器 控 制 起

降，過程不會去干

涉到雨刷做動。 

晶片長期曝曬，造成受

損或壞掉，維修不易，

價格昂貴 

產品三 

雨刷墊自動打開

保護雨刷橡皮刷

片。 

伸長的部份可能會折

斷、壞損或者直接刮傷

玻璃。 
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第三章 設計目標 

3.1 產品設計目標及要點 

  現在市面上的所販賣的雨刷頂高器，都無法安裝在雨

刷上使用，車子停止時消費者都必須到車子前面去把它立

起來，也因為這樣常常會忘記頂高器還在上面就啟動了雨

刷造成玻璃傷害或者掉落，所以覺得很麻煩而沒有購買的

意願。 

  我們設計的目標為可安裝在雨刷上使用、會自動升

降，不用怕消費者一時忘記拿起頂高器傷害玻璃或掉落，

而且體積小不會影響到車主的視線，然後價格也能讓消費

者接受，還要有防呆裝置讓消費者不會因安裝頂高器而產

生不必要的困擾，我們設計此頂高器能夠防水且性能佳，

當然耐久度也是我們重要的考量之ㄧ，也不能比一般的雨

刷還要容易受損，這是我們要努力達成的目標。 
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3.2 設計方案 

 藉由創意設計的方法，本專題小組構思各種可行性之

設計方案，提出下列設計構想，分述如下:  

3.2.1 設計構想一 

  此構想是雨刷啟動時直接與頂高器產生作動，讓雨刷

能在此頂高， 如圖 3.1所示。 

 

 

 

 

 

           (a)草圖              (b)立體圖 

圖 3.1 構想ㄧ設計圖 

  優點是製造簡單，安裝簡單。缺點是成本高，需要每

台車量身訂做，無法隨意的改變和調整，雨刷作動時，是

直接接觸到頂高器表面，雨刷作動的壓力可能會直接造成

雨刷片損壞。 
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3.2.2 設計構想二 

  此構想前面的夾頭是用來固定在雨刷桿上讓他跟雨

刷一起做動，它的原理是用下件部在雨刷向下收回時，下

件部頂在引擎蓋上再由下件部的桿子頂在上件部使其雨

刷進行頂高動作如圖 3.2 所示。 

 

 

 

 

 

        (a)立體圖                  (b)草圖 

圖 3.2 構想二設計圖 

  其優點是不必到車前去將它撐起所以就算忘了撐起

也還是會將雨刷頂高。缺點在於由於上下件部組合起來後

有點過長可能會去括花玻璃，以及上下件部在進行頂高動

作時上件部將會撞擊下件部的桿子可能會使其斷裂或變

形。 
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3.2.3 設計構想三 

  此構想是利用滾輪與斜版之間運動能讓此頂高器自

動升降，讓雨刷頂高，如圖 3.3所示。 

 

 

 

 

 

 

圖 3.3 構想三設計圖 

  其優點為製造簡單，安裝簡單，可調整高度，適合任

種車種。缺點則是當雨刷在高速進行下容易產生噪音，讓

此頂高器產生振動導致容易鬆脫和損壞。 

3.3 小結 

  以腦力激盪法提出三種可行之設計，再經由分析討論

選出適合製作實品的設計構想。 
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第四章 選擇設計構想 

4.1 選擇設計構想之方法 

  上一章所提之三種構想各有各的優點與缺點，三種構

想都是大家的結晶所以要放棄掉兩個實在很難，所以決定

使用工程分析法來幫助大家選出比較優異的構想。 

4.2 工程分析方法  

為有效評估設計概念之可行性，以工程分析之科學性

方法進行評估，以作為選擇設計概念之依據。在此提出 7

項因素，以為評分項目，以最高分數得分者，遴選為可行

之設計方案，評分方式如下: 

  1. 耐久度：滿分 7 分 

  2. 成本：滿分 9 分(分數高成本低) 

  3. 性能：滿分 7 分 

  4. 安裝簡易度：滿分 5 分 

  5. 實用性：滿分 7 分 

  6. 製造難易度：滿分 5 分(分數高難度低) 
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  7. 可行性：滿分 10 分 

 8. 總分為 50分 

 

  藉由前述之評估項目，進行三個構想之分析，加上組

員們共同討論，選出最理想之設計構想，其工程分析如表

4.1 所示。 

表 4.1 工程分析表 

工程分析 

 構想 1 構想 2 構想 3 

耐久度 2 0 5 

成本 3 2 4 

性能 1 1 5 

安裝簡易度 1 1 3 

實用性 0 1 6 

製造難易度 1 0 4 

可行性 1 0 9 

每項構想之總分 9 5 36 
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4.3 設計草圖 

  決定設計之構想後，開始進行 2D 草圖繪製和 3D 立體

圖繪製，部份尺寸需再進行微調後方可開始加工，如圖 4.1

及圖 4.2 所示。 

 

                 圖 4.1 構想三之 2D 草圖    (單位:mm)



 XXIII 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)線架構 
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(b)爆炸圖 

圖 4.2 構想三之 3D 立體圖 

4.4 產品特色 

  我們靠著滾輪跟斜板之間的運作使雨刷自動升降，解決

了消費者的麻煩，而不需要消費者再每次使用前或使用後都

要到車子前面去了，夾頭中間有槽可以控制夾頭的高度，可

以依照車子的高度去做調整到合適的高度，而斜板上面貼一

塊橡膠是為了輪子與斜板碰撞降低噪音跟吸收衝擊力，來增

加頂高器的耐用性，我們頂高器是可以架在雨刷上使用的，

當然也延長雨刷的壽命、防止雨刷的變形，如圖 4.3 所示。 

 

        (a)成品圖 1              (b)成品圖 2 

圖 4.3 成品圖 

4.5 小結 



 XXV 

  首先藉由工程分析方法選出最佳的設計方案，接著進行

草圖繪製然後開始加工，就完成了此產品。 
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第五章 結論與建議 

5.1 結論 

  我們的成品安裝上去後雨刷就可以自動的升降，不需要

消費者在去扳動，但在高速運行下，會一直碰撞，短期內可

能沒什麼問題，但是長期這樣碰撞有可能會造成頂高器鬆

脫、損壞，而滾輪跟斜板之間會產生噪音，雨刷在起落的時

候也會產生噪音，為了讓噪音降低，所以我們就在斜板上貼

了一塊橡膠，消除了滾輪與斜板之間所產生的噪音，讓車主

在車內不會覺得太吵，但橡膠在太陽下長期曝曬也會有老化

的問題，雖然我們體積也盡量縮小化，但整體看起來還是不

夠隱密、美觀。 



 XXVII 

5.2 建議 

  未來要讓頂高器不是安裝在雨刷上面，是分開的，這樣

一來可以讓雨刷高速運行也不去影響到頂高器，也不用怕頂

高器鬆脫或者雨刷受損，控制改由按鈕或者感應器來讓它自

動升降，不用遙控器去控制，更不用人走到前面去扳動雨

刷，一切都改成在車內進行，裝置也會在隱密跟美觀化，不

會讓車主往前看時，有東西在他車子引勤蓋上，讓車主感覺

很不舒服。 
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附錄 A 

附錄 A.1 專題進度 

表 A.1專題進度表 

月份 

工作項目 

1 

月 

2 

月 

3 

月 

4 

月 

5 

月 

6 

月 

7 

月 

8 

月 

9 

月 

10

月 

11

月 

12 

月 

專題題目討論 
  

          

  

收集資料   
  

        

  

選擇製作構想    

 

        

 

草圖繪製     
  

      

  

材料選定      

 

      

 

材料加工組裝       

   

   

   

機構測試          

  

 

  

製作書面報告         

    

    

完成成品與報

告 
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附錄 A.2 工作項目 

蒐集資料：全組組員一起討論、蒐集有關於雨刷頂高器的相

關資料，共同思考如何改良現有的頂高器。 

分配工作：依組員之專長來分配要工作。有傳統車床、鉗工、

工作圖、傳統銑床……等。 

購買材料：使用以前沒用的到的材料（兩個鋁合金小鐵塊） 

草圖繪製：畫好需加工的工作圖元件、爆炸圖→加工。 

實地製作：用傳統銑床將兩個鋁合金小鐵塊修成需要的尺寸

→將第一個鋁合金小鐵塊銑出槽穴、第二個鋁合

金小鐵塊銑小的三角形形狀加工，並開始製作報

告。 

問題討論：將加工過程中遇到的困難，提出討論並尋求解決

的辦法。 

裝配測試：將第一個鋁合金小鐵塊和第二個鋁合金三角形小

鐵塊裝配，並測試各個零件元件，是否出現問題。 

缺點改良：將測試發現的問題在改良。 

完成成品：問題解決後，將機構組裝完成。 

報告打字與校對：將準備好之報告，書面報告以電腦打字並



 XXX 

確認無誤，在裝訂成冊。 

 

附錄 A.3 工作分配 

• 網路資料查詢：全組員一起進行 

• 市面產品搜索：全組員一起進行 

• 田野調查：黃思學、賴仕桀 

• 草圖：林虹寧 

• 3D 爆炸圖：林虹寧 

• 材料選置：全組員一起進行 

• 車銑床加工：林嘉棟、黃思學、賴仕桀 

• 成品測驗：全組員一起進行 

• 書面報告撰寫：蔡維智、陳承漢 

• PowerPoint 製作：蔡維智、陳承漢、林虹寧 
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附錄 B  實驗機具 

 

圖 B.1  傳統車床 
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圖 B.2 傳統銑床 

 

圖 B.3 鑽床 

 

圖 B.4 鋸床 
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