
                       
  
   

  

專
題
製
作
報
告  

   
   

快
拆
自
行
車
車
架  

   
   

  
   

(

修
機



九
十
九 
年  

 

十
二 

月 

）   

  
 

 

 

修平技術學院四年制機械工程系 
 

專題製作報告 
 

 

快拆自行車車架 

 

 

 

 

指導教授：丘世衡 

    班    級：四機四乙 

    組    長：姚權峰 BA96135 

    組    員：洪琮和 BA96067 

              蔡承學 BA96069 

              曾成靖 BA96132 

              李書旻 BA96133 

              廖冠人 BA96134 

 

 

 

 

 中  華  民  國  九 十 九  年 十 二 月 二 十 二 日 
 



 



~ 1 ~ 
 

目錄 
第一章‧前言 

●1-1 概述-----------------------------------2 

●1-2 專題簡介-------------------------------3 

●1-3 專題研究目的---------------------------4 

第二章‧工作原理 

●2-1 專題研究流程表-----------------------5~6 

●2-2 工作流程----------------------------7~16 

●2-3 重量測試------------------------------17 

●2-4 安裝步驟---------------------------18~20 

第三章‧結果與討論 

●3-1 專題心得---------------------------21~27 

●3-2 作品展示、圖片集-------------------28~39 

●3-4 參考文獻------------------------------30 

 



~ 2 ~ 
 

第一章 前言 
1-1 概述： 

    全台灣兩千三百萬的人口，百分之九十以上的人一定都接

觸過自行車，不管是小時候騎的後面有兩顆輔助輪，還是都會

公園１０個人一起騎的協力車，只要上過國中一定都有騎自行

車的經驗，而目前自行車騎乘更是蔚為風氣，出門旅遊時如果

帶台自行車也可短程代步，於是小折就是這個時候出現的，不

過機械結構與效率稍差，長途騎小折是一種痛苦。又不是每個

人家裡都有休旅車，怎把一般大台腳踏車搬上車呢？原理跟小

折一樣，不過我們不是用折的而是用拆的，就像自行車有快拆

前後輪、快拆坐墊一樣簡單，那為什麼不要像小折一樣用折的

呢？因為標準型腳踏車加上摺疊機構重量明顯增加，我們訴求

是輕量化與美觀，拆解可以簡化掉不必要的零件，這就是我們

慎重比較之下才選擇用拆解式的。 
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1-2 專題簡介： 

專題名稱：Bicycle Frame Coupler(快拆自行車車架) 

 

    我們這次的主要重點就是車架，在車架上可是一點都不能

馬虎，既然要能拆解，車架強度也要維持, 這就是一大考驗，

連接車架的零件又是一大考驗，車架我們選用了捷安特 R-1000

的經典公路車架，選用公路車架的原因也很簡單，就是輕巧(較

細的圓形管，便於加工),如果選用了一般自行車架，那就會失

去了攜帶方便的意義，所以選用車架也是一大課題。 

    這個專題構想是根據現代人的需求，參考國外的的創作

(如下圖)，再利用我們現有的材料與工具製作成的分離式自行

車架。 
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1-3 專題研究目的 

    在日新月異的時代裡，科技是如此的發達，使得人們開始

疏忽於運動，雖然早在很久以前就有了自行車這種交通工具，

不過人們為了講求便利性以及省下時間與金錢，還是以開車或

是其他大眾交通工具來代步，也因此增加二氧化碳的排放導致

都市熱島效應溫度升高使得地球暖化，現在原油已開始逐漸枯

萎，原油量的減少，使得原油的價錢也是逐漸的水漲船高，人

們也開始重視這些問題，近年來環保意識的崛起，政府也積極

開始做策劃；幾年前開始規畫了自行車的專用道，於是自行車

運動便開始掀起了風潮，也讓自行車的樣式有了更多的選擇。 

    市面上許多所謂的”小折”雖然它的體積小，攜帶方便，

不過在功能上可說是打了一大折扣，騎起來舒適度也是差強人

意，如遇到路面顛坡、爬坡路、下坡路等等路況，小折騎起來

不僅力不從心也缺乏安定感，所以我們這組有了可拆式大型自

行車的構想，來彌補小折的缺點。 
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第二章 工作原理 

2-1 專題研究流程表 

(三下) 

週次 工作流程 工作進度 備註 

1~2 構想收集資料 完成  

3 材料收集 完成 自行車車架 

4 整理自行車車架 完成  

5 尺寸量測、計算分析 完成  

6~8 整理車架、零件構圖 完成  

9 考試周(期中考) 未有進度  

10~12 車架分離、測量 完成 鋸開車架確定尺寸 

13~15 零件製作 完成  

16~17 零件固定、車架零件 

確定密合 

完成 確定車架跟零件安

裝無誤，緊密連接 

18 考試周(期末考) 未有進度  
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(四上) 

週次 工作流程 工作進度 備註 

1 開學周 未有進度  

2~3 尋找車體、拼裝 完成 尋找零件拼裝成形 

4~6 煞車線分離、製造分

離零件 

完成 研究將煞車線分

離，製作零件 

7~8 安裝煞車線零件、做

小細節調整 

完成  

9 考試周(期中考) 未有進度  

10 車體成型、最後調整 完成  

11 強度測試 完成 將腳踏車做簡單的

重量測試 

12 外觀美化 完成 做最後的外觀美化 

13 報告整理 完成  
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2-2 工作流程 

 

 

 

 

 

    材料的收集，尋找到二手的自行車車架，採用捷安特

R-1000 公路車作為試驗材料，R-1000 的車架材質是採用碳鋼

管製成，具有相當強度，又具有彈性，在實驗方面可以減少變

形的發生，但也因為是鋼管材料製成故比其他金屬材料更容易

生鏽。 
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    此車架為舊式車款且已經有點生鏽，座墊管和車架的鋼管

(生鏽)已經緊緊卡在一起，這也是這個車架需要處理的第一步

驟，到實驗後半段會裝上新的坐墊，所以在這個時候要先將它

分離，方法是先將車架夾在虎鉗上面然後再滴上針車油，以轉

動方式強迫將座墊管子鬆動拔出。 

 

 

 

 

 

    拔出之後的座墊管與車架立管，鋼管裡面有許多生鏽的地

方，接下來的步驟就是將生鏽的地方稍微做處理，然後將車架

清洗過做表面的處理。 
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    接下來的步驟為測量所需要的長度，準備將車架分成 2

段。將車架上下管適當處鋸開，在鋸開的時候需留一定的長度

供誤差修正，所以鋸開車架時需要很小心，如果鋸開的過程中

鋸歪或是鋸太多都可能影響接下來實驗過程，因此在這個部分

要較為謹慎。 
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    鋸完車架後，接下來就是製作車架斷管主要接合零件(S&S 

COUPLER)，在製作零件時已先將需要的尺寸都做過量測，因為

零件需要有 2組，在製作過程先將一組零件做出之後在配合車

架確定可緊密配合之後，再將第 2 組依照測量尺寸做出，因零

件的製作上較為精密，所以在製作過程中有許多的困難，這也

是這次專題重要的部分之一。 
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一組零件，是由 3 個部分組成，材質是中碳鋼。車架上下

管的尺寸有所不同，2組零件完成後還要能夠分別配合上下

管，在這部分有誤差的話可能會使車架沒辦法上下緊密，或是

讓車架強度降低，或是螺牙無法密合鎖緊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



~ 12 ~ 
 

上管零件(外螺牙凸管)，直徑為 22.1mm，長度為 44.96mm，

中間空心直徑為 17.96mm，螺牙部分為 28*1.5mm。 

    下管零件(外螺牙凸管)，直徑為 25.7mm，長度為 44.96mm，

中間空心直徑為 20.6mm，螺牙部分維 32*1.5mm。 

 

 

 

 

 

 

         外螺牙凸管                           無螺牙凸管 

    上管零件(無螺牙凸管)，前半段直徑 26.3mm，後半段為

22.1mm，總長度 39.8mm，中間空心直徑為 17.96mm 

    下管零件(無螺牙凸管)，前半段直徑 29.3mm，後半段為

26mm，總長度 42.1mm，中間空心直徑為 20.6mm 

 

 

 

 

 



~ 13 ~ 
 

 

 

 

 

 

    上管套筒，直徑為 34.1mm，長度 30.3mm，螺牙 M32*1.5mm 

    下管套筒，直徑為 37.1mm，長度 30.5mm，螺牙 M26*1.5mm 

 

 

 

 

 

    零件的作用原理，利用套筒將兩端凸管連接固定，分離時

套筒退到沒有螺牙的那邊，便能很方便的將車架分解及連接。 
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    確定零件跟車架可以密合之後，接下來就是要將這些零件

個定在車架上，這部分因為需要維持原有管材強度，所以想了

兩種方法，一種是利用工業專用的 A.B膠，這種膠是工業上用

來黏合各類材質專用的膠，所以可以到達相當強度，接下來另

一種方法就是在車架跟零件上拉上鉚釘，這種強度比前面的更

高。 

由於鉚釘突起會妨礙套筒運動，因此採用 A.B膠將零件

(S&S COUPLER)黏合於鋼管上。 

 

 

 

 

 

 

 



~ 15 ~ 
 

 

 

 

 

 

零件固定在車架之後，接下來就是將自行車其他的部分組

合上去，包含前剎、鋼珠軸承、煞車裝置、座椅…等，也因為

當初只有到車架而已，所以接下來必須另行採購其他零件，由

於經費有限及零件規格複雜，因此，只能湊到有限而必要的一

部分零件。 
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    接下來就是想辦法做線材的分離，因為分解車架時煞車與

變速線也要一起斷開才有辦法將車架整個分離，在這個部分也

是一大重要的零件，要將煞車線可以快速分離又快速結合。 

    擋線栓安裝，以電鑽鑽孔後，拉鉚釘固定。 

 

 

 

 

 

    在煞車線分離的零件上，我們是利用內胎的氣嘴與鋁合金

氣嘴蓋來製作，將氣嘴蓋尖端鑽孔，讓煞車線穿過去之後，在

另一端以迫緊環固定於氣嘴蓋內。以另一條煞車線，穿過氣

嘴，將兩邊結合在一起，拆解時只要將它轉開即可。 
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2-3 重量測試 

    在車架完成後我們針對車架做過一些簡單的強度測試，利

用不同的重量向車體施壓，觀察車體有無變形，經過實驗證實

車體能夠承受的重量約 100公斤以內均無明顯變形或破壞，雖

然測試只是用一些簡單的方法，但在這個作品上也算是成功的

第一步，我們也試圖要再對車架做更精密的強度測試，但因為

許多問題，譬如儀器、安全性問題，所以沒有再針對車架做進

一步的破壞強度試驗，安全性也是我們最主要的擔憂之一，因

為都是利用人體的重量做試驗因此也會擔心車架是否可以承

受重量，如果以後有機會的話希望有辦法利用精密儀器來做試

驗以及利用電腦軟體做應力分析，儀器測量出來的結果比用人

體去做的測試還要精準，而這樣也可以減少危險性，所以在強

度測試方面是我們往後要再進一步探討與研究。 
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2-4 安裝步驟 

 

 

 

 

 

安裝車架 上管鎖緊↑ 

 

 

 

 

 

鎖緊下管↑ 坐墊安裝↓ 
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前輪安裝 鎖緊↑ 

 

 

 

 

 

後輪安裝 鎖緊↑ 

 

 

 

 

 

煞車線安裝↑ 
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按住後輪煞車 將煞車線固定↑ 

 

安裝完成↑ 
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第三章 結果與討論 

3-1 組員心得 

廖冠人 BA96134 

    在這台腳踏車雛型快出來的同時，我們相信努力是沒有白

費的，至少我們經歷了許多也克服許多困難，在老師不厭其煩

的指導下，總算也有跟著進度走，從只有一個單單的車架，到

裝上了快拆機件，最後裝上了手把輪子，成就感也猶然而生，

不過我們只能秉持一個只許成功不許失敗的宗旨，在這同時也

是在累積經驗與技術，接觸到許多曾為碰過的器具，也考驗了

整個團體的合作性與默契，就算是挫折就算是失敗，也要關關

難過關關過，畢竟這不是個人的問題，而是群體，就因為這個

專題增加了我們團體的默契和技術，所以才造就了這台腳踏

車。 
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姚權峰 BA96135 

    再討論專題題目時，我們也將現在社會的流行也考慮進

去，現在也越來越多人都開始騎自行車，尤其是國外更是幾乎

人人一台腳踏車的地步，所以我們就跟指導老師一起討論出這

份專題題目，雖然只是讓自行車可以快拆，可能大家都會想到

說有小折，但是有其過小折的人都會覺得，小折還是不比正常

的自行車好騎，所以在這個想法之下，我們就將正常的自行車

以快拆式的方法聯想。 

    在這個想法之下我們開始了專題的製作，在途中也遇到很

多問題，畢竟自行車不是我們的專長所有很多地方我們都無法

如期完成，直到後面經過指導老師和隊友的共同努力，才有辦

法完成這份共同完成的作品。看到作品從一個車架到完成一輛

成形的自行車，真的是滿高興的，在這之中指導老師為我們解

決了許多麻煩，所以真的是非常的感謝她我們這組才有辦法如

期完成。 
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李書旻 BA96133 

這個學期過得特別快，感覺一下子就過了一半，離發表專題的

時間也快到來大家的心情隨著時間的流逝也越來越緊張；想起

專題一開始大家根本不知道要從何下手也不清楚要做甚麼根

本沒有方向只會天馬行天亂想一堆無意義或根本不可能實現

的東西當大家想破頭遇到瓶頸時只好求助丘世衡老師；『S&S 

Coupler』為老師給予我們的題目，剛開始大家根本不了解這

是甚麼到底要幹嘛但經過一次又一次的開會討論和老師的講

解之後終於對此專題有了進一步的認識 這個專題並不難；大

家討論之後決定先苦後樂從上學期大家就著手開始尋找製作

材料，我們也很感謝我們的指導老師一開始就提供自行車車架

給我們讓我們省去尋找車架的時間使得我們有更充分的時間

可以針對 S&S Coupler做進一步的討論包含 S&S Coupler 的應

用原理、安裝位置、製作的尺寸大小、零件的結合方式與外觀

設計，在整個製作專題過程中也遇到了一些問題像在車架部分

一開始就有鐵管因為生鏽卡住大家也發揮團隊的合作精神花

一個下午的時間將卡住的管子拔除，在肢解車架時因為太大意

將一重要小零件鋸下來使得往後的製作增加一些困難，因此我

們必須另外再製作一個剎車線快拆組合零件，這個小零件由於
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較小且要攻內牙所以不能以傳統車床加工因此我們必須要自

行設計；這個部分丘老師也給予我們很大的協助能順利設計出

煞車線快拆零件。 

    S&S Coupler 組合零件部分的尺寸也是重複修改好幾次這

個部分要很謝謝家    裡是從事車床加工的洪琮和同學的幫

忙；一學期下來我們專題總算有了發展 S&S Coupler 零件經過

幾次的修改之後終於能將車架與組合零件精準結合在一起，在

這之後也開始針對安全性嚐試做重量測試看零件是否能承受

人體的重量零件是否變型做測試經過幾次的試驗我們有了實

證的結果，大家看到專題有了進一步的發展也露出了笑容。製

作專題感覺自己學了不少，除了技術部分，更瞭解到一個專題

的完成組員間的合作是多麼的重要，目前現在已經到了一個階

段了，非常高興我們這一組的組員的相處都非常融洽，雖然中

途有些小問題而紛爭但是每個人都盡心盡力為了專題而努

力，在此要感謝丘老師對我們的教導，以及琮和的幫忙，也預

祝我們的專題能夠成功順利。 
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曾成靖 BA96132 

    我們這組做的是可拆解腳踏車,雖說並不是如何偉大的產

品,但是在我們這組的心中,這已經可遇不可求的商品,從一開

的設計一直到最後的完成品,我們經歷了近一年,學到的東西

很多,卻無法形容這種成就感,我想畢竟是自己跟團員一起從

零到有的過程,有過爭執有過妥協…這些經驗都會讓我們成

長!! 

或許我們的商品無法量產,但我們學到比金錢還要貴重的經驗,

團結合作總比單打獨鬥好,我想這就是專題的精隨吧,感謝我

有這麼好的隊友,真的是輸贏靠隊友!!也感謝有這麼好的指導

老師!! 
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蔡承學 BA96069 

    這個學期就要結束了，想想從三下開始到現在跟大家也一

起過了好久了，這學期專題報告，我們這組用了"可拆式腳踏

車"來當主題。 

可拆式腳踏車想法來源是看到很多人使用方便攜帶的小

折，雖然不是多麼創新的東西，也不能申請專利，但卻是我們

同心協力花了快一年所做出來的成品。 

雖然在過程中經歷了許多困難和挫折，但是我們擁有了企

圖心，也克服了許多的困難更接受了所有的挫折，俗話說得

好”從哪裡跌倒就要從哪裡站起來”，這句話也應證了一個團

隊的合作無間。最後要感謝我的組員們跟我一起共同努力，更

要謝謝我的指導老師能讓我們有這樣的機會去學習製作專題,

學到不少。 
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洪琮和 BA96067 

    由於在三年級我們組別以及指導老師一起討論專題題

目，選定了可拆解腳踏車，我們上網查過許多懂拆解的零件,

而我們使用的方法則是用套筒螺紋連結軸心的方式跟原本腳

踏車支架連結起來，第一個碰到的問題就是螺紋的選用，而我

們先用中碳鋼經由車床加工自訂配合出來的螺紋。在這途中，

我們也擔心過腳踏車支架鋸下來無法配合，好險在車床加工的

螺紋套筒很順利的可以配合上去，之後我們使用 AB 膠黏取。 

    雖然我們的主題不是很棒的創新，但算是能帶給登山越野

腳踏車的玩家一種新的組合可拆解型的腳踏車，汽車攜帶反而

更加方便。而在這途中，我也學了不少關於腳踏車的知識以及

組裝，這邊要感謝我們的指導老師以及我們的專題組員的一起

合作下來的成果。 
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作品展示、圖片集 

分解 
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組裝 
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