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第一章 摘要 

 

1.1 創作動機 

  廁所是每個人每天都會使用到的場所，包含大小便、洗澡、刷牙洗臉等，

如果可以在小便斗中裝設尿液酸鹼檢測器，這樣就可以輕輕鬆鬆偵測自己身上

的健康狀況，是一件相當方便的預防方式，也藉此警惕自己的生活作息、飲食

習慣，非常適合男士與以及繁忙的上班族。 

 

1.2 創作目的 

  只有健康的身體才能做許多的事，但現在年輕人外食族非常的多，而且又

不注重自身健康，全世界又將面臨人口老化，人體尿液酸鹼檢測器就是希望藉

由上廁所就能提醒使用者現在的狀況，每次上廁所的狀況將為您分析讓您知道

自己的健康資訊。 

 

1.3 作品構想 

人體尿酸鹼檢測器是利用了8051 晶片整合了紅外線收發器、電磁閥、SSR

固態繼電器、LCD模組，做一個簡易的尿液檢測器。8051 但卻相當精簡和系統

化，易學易記易用。並加上一些可做外部控制的週邊，例如類比轉數位(ADC)。 
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第二章 相關原理介紹 

2.1 AT89S51晶片介紹: 

8位元CPU。 

32條雙向可獨立定址的I/O埠。 

4K程式記憶體(ROM)，外部可擴充至64K。 

128byte資料記憶體(RAM)，外部可擴充64K。 

2個16位元計時/計數器, 5個中斷源。 

全雙工的串列通訊埠(UART) 。 

具有布林運算能力。 

表2.1-1  AT89S51晶片特性 

 

圖 2.1-1  AT89S51方塊圖 
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表 2.1-2  AT89S51內部資料記憶體 
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表 2.1-3 接腳功能介紹 

 

 

圖 2.1-2  AT89S51接腳 
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2.2 紅外線發收LED介紹和應用: 

發射紅外線去控制相應的受控裝置時，其控制的距離與發射功率成正比。為

了增加紅外線的控制距離，紅外發光二極體工作於脈衝狀態，因為脈動光（調

製光）的有效傳送距離與脈衝的風致電流成正比，只需儘量提高峰值Ip，就能增

加紅外光的發射距離。提高Ip的方法，是減小脈衝占空比，即壓縮脈衝的寬度T，

一些彩電紅外遙控器，其紅外發光管的工作脈衝占空比約為1/3-1/4；一些電器產

品紅外遙控器，其占空比是1/10。減小脈衝占空比還可使小功率紅外發光二極體

的發射距離大大增加。普通的紅外發光二極體，功率分為小功率(1mW-10mW)、

中功率（20mW-50mW)和大功率（50mW-100mW以上)三大類。要使紅外發光二

極體產生調製光，只需在驅動管上加上一定頻率的脈衝電壓。 

紅外發光二極體發射紅外線去控制受控裝置時，受控裝置中均有相應的紅外

光一電轉換元件，如紅外接收二極體，光電三極管等。實用中已有紅外發射和

接收配對的二級管。 

紅外線發射與接收的方式有兩種，其一是直射式，其二是反射式。直射式指

發光管和接收管相對安放在發射與受控物的兩端，中間相距一定距離；反射式

指發光管與接收管並列一起，平時接收管始終無光照，只在發光管發出的紅外

光線遇到反射物時，接收管收到反射回來的紅外光線才工作。雙管紅外發射電

路，可提高發射功率，增加紅外發射的作用距離。 
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紅外線發射器(如圖2.2-1所示) 

電壓:1.6-2.0V 

電流:100Ma 

角度:15 度/25 度/40 度/120 度(超廣角不炫光) 

紅外線接收器(如圖2.2-1所示)   

電壓:1.6-2.0V 

電流:100mA 

角度:15 度/25 度/40 度/120 度(超廣角不炫光) 

 

圖2.2-1  紅外線LED 
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藉由此紅外線收發電路(如圖2.2-3所示)當作觸發器，當水位遮蔽到了紅外線

就會進行下一步動作。 

 

圖2.2-2  紅外線收發電路 
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2.3 電磁閥介紹: 

電磁磁閥發展到目前爲止，國內外的電磁閥從原理上分爲三大類(即：直動

式、分布式與先導式)，而從閥瓣結構和材料上的不同與原理上的區別又分爲六

個分支小類(直動膜片結構、分步重片結構、先導膜式結構、直動活塞結構、分

步直動活塞結構、先導活塞結構)。下面是三大類電磁閥的工作原理與特點： 

直動式電磁閥：  

    原理：通電時，電磁線圈産生電磁力把關閉件從閥座上提起，閥門打開；斷

電時，電磁力消失，彈簧把關閉件壓在閥座上，閥門關閉。   

特點：在真空、負壓、零壓時能正常工作，但通徑一般不超過 25mm。 

分布式電磁閥： 

    原理：膜片先導型結構，通電時，電磁鐵吸起動鐵心，打開先導閥口。排出

多、補充少，閥上腔壓力減小。形成壓力差，介質托起膜片，流過主閥口，打

開閥門。斷電後動鐵心關閉先導閥口，閥上腔壓力增大，介質向下推動膜片，

形成靜壓差關閉主閥口。第一次接觸先導電磁閥時，要注意觀察該閥的結構。  

 一般由先導電磁鐵、動鐵芯、膜片或活塞、閥體、閥蓋構成。要找到先導閥

口，進入口通徑比較小，排出口通徑大，電磁鐵開關先導閥口，驅動膜片或活

塞，打開或關閉閥門。  

先導型結構電磁閥廣泛用於，兩通、三通、多通路電磁閥。使用先導電磁閥

的管路介質條件，必須能流動、有壓力。在有壓差的條件下，才能使用先導電

磁閥。膜片、活塞結構的電磁閥最小使用壓差 0.05Mpa。滑杆式電磁閥需要大於
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0.2 Mpa。壓差過小、無壓力的管路不能使用任何先導電磁閥。選用先導電磁閥，

要看其使用壓力下限。  

一般市售先導兩通電磁閥，不能用於真空管路。在低真空時不能正常工作。 

    特點：在零壓差或真空、高壓時亦能可靠動作，但功率較大電磁閥原理。 

先導式電磁閥：  

    原理：通電時，電磁力把先導孔打開，上腔室壓力迅速下降，在關閉件周圍

形成上低下高的壓差，流體壓力推動關閉件向上移動，閥門打開；斷電時，彈

簧力把先導孔關閉，入口壓力通過旁通孔迅速腔室在關閥件周圍形成下低上高

的壓差，流體壓力推動關閉件向下移動，關閉閥門。   

    特點：流體壓力範圍上限較高，可任意安裝(需定制)但必須滿足流體壓差條件。 

 儀表如電磁閥 24VDC信號線接不分正負極.電磁閥工作是勵磁電磁閥線接柱

未分正負極DC/AC一樣不分正負極.只不過電源不同. 電磁閥電源是沒有正負之

分的。正常的來講，交流一般紅正黑負；直流一般藍正棕負。 
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如圖 2.3-1所示電磁閥有密閉的腔，在兩邊位置開有通孔，兩個孔都通向不

同的水管，腔中間是閥，將磁鐵線圈通電，閥體就會被開啟，關掉電源即可關

閉。其規格表為(表 2.3-1所示)。 

 

圖 2.3-1  電磁閥 

型號 ESP-15 

工作介質 水、液體 

動作形式 引導式 

流量孔徑 15(mm) 

接管口徑 1/2” 

工作壓力 0.5-7(BAR) 

最大耐壓力 9(BAR) 

工作溫度 0-65(℃) 

閥體材質 增強尼龍 

密封件材質 NBR 

表 2.3-1  電磁閥規格表 
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2.4 SSR固態繼電器介紹: 

由半導體控制負載流經固態開關的無接點繼電器，可以接受低壓直流或交

流信號輸入之後，進而導通高壓、高功率之輸出電流，具隔離輸出入及控制高

功率輸出電流之效果。 

如圖 2.4-1所示按負載電源類型可分為交流型和直流型。按開關型式可分為

常開型和常閉型。按隔離型式可分為混合型、變壓器隔離型和光電隔離型，以

光電隔離型為最多。 

我們主要是利用 SSR固態繼電器可讓 8051晶片來控制電磁閥的開關。 

 

圖 2.4-1  SSR固態繼電器 

INPUT: DC 4 - 32V, 5-15mA 

OUTPUT: AC 70 -240V, 常開 (NO) 

 

 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%A4%E6%B5%81
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E6%B5%81
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2.5 A/D轉換晶片介紹: 

A/D轉換器(Analog-to-Digital Converter)又叫模/數轉換器,即是將模擬信號

(電壓或是電流的形式)轉換成數字信號。這種數字信號可讓儀表,計算機外設接口

或是微處理機來加以操作或是工作使用。  

如圖 2.5-1所示的型式有很多種，方式的不同會影響測量後的精準度。 A/D

轉換晶片特性如表 2.5-1所示，由於實現這種轉換的工作原理和採用工藝技術不

同，因此生產出種類繁多的 A/D轉換晶片。 

5V工作電壓 

類比電壓輸入範圍為 0至 5V 

中點參考電壓(Vref)若空接為 2.5V 

此電壓亦可自行設定轉換時間 100us(f
clk

=640KHz時) 

解析度為 8位元 

誤差為±1LSB 

讀取時間為 135ns 

表2.5-1 A/D轉換晶片特性 

ADC0804

DB0
18

DB1
17

DB2
16

DB3
15

DB4
14

DB5
13

DB6
12

DB7
11

CS
1

RD
2

WR
3

INTR
5

AGND
8

VI+
6

VI-
7

CLKR
19

CLK
4

VREF
9

VCC
20

GND
10

 

圖2.5-1  A/D轉換晶片接腳 
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2.6 16X2 LCD顯示器介紹: 

 

圖2.6-1  LCD顯示器外觀 

  接腳名稱和用途(如表2.6-1所示) 
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表 2.6-1  接腳名稱及功能介紹 

用來調整 LCD 的顯示亮度，Vo 與 VDD 差距越大會越亮(如圖 2.6-2所示) 

 
圖 2.6-2  LCD接腳 
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16*2 LCD的位置對照(如表 2.6-2所示) 

 

表 2.6-2  LCD位置對照 16進制 

16*2 LCD使用指令(如表 2.6-3所示) 
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表 2.6-3  LCD使用指令 

 

表 2.6-4  LCD 的控制接腳必須配合送如上訊號 

2.7 Keil uVision4軟體介紹: 

 

圖 2.7-1  Keil uVision4 
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第三章 系統架構與功能 

3.1 系統架構： 

 

圖3.1-1 系統架構圖 

3.2 動作說明： 

 

紅外線收發 LED、酸鹼檢測器與 8051的搭配如圖 3.1-1所示計算出數

據，得到的數據也依據醫學資訊判斷屬于何種範圍時由螢幕顯示告知。 

當尿液上升到紅外線收發的位址時，多餘的尿液由同一高度的溢水口排

出，即表示尿液已到達固定容量，此時紅外線動作，進行酸鹼檢測，經 A/D

轉換後，判斷此尿液酸鹼度，由螢幕顯示得知。尿液的酸鹼可以提早預防

疾病的發生。 
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3.3 工作流程圖: 

 

圖3.3-1 工作流程圖 

3.4 硬體電路製作: 

 

圖 3.4-1 硬體電路 
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圖 3.4-2  紅外線電路圖 

3.5 酸鹼值測試: 

 

圖 3.5-1  酸鹼值測試電路 

酸性 加入檸檬酸大約 10克於 50CC水中，經單晶片 8051的測試程式，

重複 10次測試，取其平均電阻值為 3K、16進制值為 CCH。 

鹼性 加入小蘇打粉大約 10克於 50CC水中，經單晶片 8051的測試程

式，重複 10次測試，取其平均電阻值為 19K、16進制值為 91H。 
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中性 直接測試 50CC清水，經單晶片 8051的測試程式，重複 10次測

試，取其平均電阻值為 15K、16進制值為 93H。 

 

由上述測試獲得臨界值，則程式如圖 3.5-2所示 

 

 

 

圖 3.5-2 程式流程圖 
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3.6 程式碼說明: 

(一)、測試酸鹼的 16進制 

ORG 00H 

START: MOV SP,#70H 

   MOV P1,#01H 

   CALL ENABLE 

   MOV P1,#30H 

   CALL ENABLE 

   MOV P1,#0EH 

   CALL ENABLE 

   MOV P1,#06H 

   CALL ENABLE 

   MOV P1,#80H 

   CALL ENABLE 

   MOV DPTR,#TABLE1 

   CALL WRITE1 

   CALL DELAY 

TEST: 

   CLR P2.0            //AD 轉換 

   SETB P2.0 

WAIT2: JB P2.1,WAIT2 

READ:  MOV A,P0 

   CPL A 

   MOV P1,A 

   AJMP $ 

ENABLE: CLR  P3.5 //RS 
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   CLR  P3.6 //R/W 

   CLR  P3.7 //E 

   CALL DELAY 

   SETB P3.7 

   RET 

WRITE1: MOV  R1,#00H 

A1:   MOV  A,R1 

   MOVC A,@A+DPTR 

   CALL WRITE2 

   INC  R1 

   CJNE A,#00H,A1 

   RET 

WRITE2: MOV  P1,A 

   SETB P3.5 

   CLR  P3.6 

   CLR  P3.7 

   CALL DELAY 

   SETB P3.7 

   RET 

DELAY: MOV  R4,#0D5H 

D1:   MOV  R5,#0FFH 

   DJNZ R5,$ 

   DJNZ R4,D1 

   RET   

TABLE1: DB "WELCOME!" 

   DB 00H  

END  
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(二)主程式 

   ORG 00H 

START: MOV SP,#70H 

   MOV P1,#01H 

   CALL ENABLE 

   MOV P1,#38H 

   CALL ENABLE 

   MOV P1,#0EH 

   CALL ENABLE 

   MOV P1,#06H 

   CALL ENABLE 

   MOV P1,#80H 

   CALL ENABLE 

   MOV DPTR,#TABLE1 // 第一行 

   CALL WRITE1 

   CALL DELAY 

 

WAIT1: JB  P3.2,WAIT1 //紅外線 

TEST: 

   CLR P2.0            //AD 轉換 

   SETB P2.0 

WAIT2: JB P2.1,WAIT2 

READ:  MOV A,P0 

   MOV R2,A 

   SUBB A,#050 
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   JC ACID 

   MOV A,R2 

   SUBB A,#110 

   JnC NOACID 

   MOV P1,#0C0H 

   CALL ENABLE 

   MOV DPTR,#TABLE2   //第二行 

   CALL WRITE1 

   AJMP   OPEN 

ACID:  MOV P1,#0C0H 

   CALL ENABLE 

   MOV DPTR,#TABLE3 

   CALL WRITE1 

   AJMP   OPEN 

NOACID:   

   MOV P1,#0C0H 

   CALL ENABLE 

   MOV DPTR,#TABLE4 

   CALL WRITE1 

   AJMP  OPEN 

   

OPEN:    CLR   P3.0       //  洩水口 IS OPEN  

   CALL  DELAY1 

   CLR P3.1       //  進水口 IS OPEN  

   CALL  DELAY1 

   SETB   P3.1 
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   call delay1 

   SETB   P3.0 

   AJMP   START 

ENABLE: CLR  P3.5 //RS 

   CLR  P3.6 //R/W 

   CLR  P3.7 //E 

   CALL DELAY 

   SETB P3.7 

   RET 

WRITE1: MOV  R1,#00H 

A1:   MOV  A,R1 

   MOVC A,@A+DPTR 

   CALL WRITE2 

   INC  R1 

   CJNE A,#00H,A1 

   RET 

WRITE2: MOV  P1,A 

   SETB P3.5 

   CLR  P3.6 

   CLR  P3.7 

   CALL DELAY 

   SETB P3.7 

   RET 

DELAY: MOV  R4,#0D5H 

D1:   MOV  R5,#0FFH 

   DJNZ R5,$ 

   DJNZ R4,D1 
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   RET 

DELAY1: MOV  R0,#200 

D2:   MOV  R6,#100 

D3:   MOV     R7,#200 

D4:   NOP 

   NOP 

   NOP 

   DJNZ R7,D4 

   DJNZ R6,D3 

   DJNZ    R0,D2 

   RET 

TABLE1: DB "WELCOME!" 

   DB 00H 

TABLE2: DB "YOU ARE NORMAL!" 

   DB  00H 

TABLE3: DB "YOU ARE ACIDIC!" 

   DB 00H 

TABLE4: DB "YOU ARE ALKALINE!" 

   DB 00H 

   END 
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第四章 結論 

 

現在的人們都埋首於忙碌的工作中，快速的社會腳步讓人們無法保持 

愉悅的心情，此種生活往往容易造成慢性病產生。若我們能從尿液中立即 

檢測出可能的疾病，才能在惡化前即時治療。人體尿液酸鹼檢測器做出的尿液

檢測結果，仍無法與醫院內的儀器媲美。但我們希望能繼續做實驗取得較正確

的數據，使實用性、可信性提高，讓大家的健康時時刻刻都能掌握。 

 

此專題中，有做到數據顯示，但是還需要醫療資料加不斷的嘗試才能把這

個陽春版的尿液檢測(人體尿液酸鹼檢測器)發揮到淋淋盡致，我們在專題的過程

裡所遇到的問題，其實考驗著我們每個人的專業能力與解決問題的能力。 
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作者簡介 

組長： 

班級:四技電機四年乙班 

 

學號:BD99098 

 

姓名:洪紹恩 

 

工作項目:撰寫程式、購買材料 

 

專題製作心得: 

因為現在的社會越來越走向智慧化，讓生活太便利，導致很

多的人缺乏運動，飲食大多都偏酸性，也因此越來越多的文明

病產生，而我們這次的專題就是要讓現代人能夠方便且快速就

能知道自己身體的酸鹼值，這樣就能提早預防一些疾病的發

生，剛開始聽了老師的建議後感覺很簡單，但實際做了之後才

發現有很多的問題都跟想像中的不一樣，沒有親身經歷過都不

能體會一個成品要從無到有有多困難，雖然在製作的過程中遇

到了需多問題，但經過指導老師和組員的努力，讓我們的專題

能夠完成。 
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組員： 

班級:四技電機四年乙班 

 

學號:BD99068 

 

姓名:顏子傑 

 

工作項目:硬體裝設、製作報告 

 

專題製作心得: 

以前看學長製作專題時以為很簡單，但自己實作後發現並不是

我們想像中那麼簡單，過程中體會到了很多東西，也學會了對

於遇到問題要如何解決，曾花了許多時間做出東西結果不如預

期中，感謝許多老師的指導 

特別是我們的指導老師謝承達，盡量挪出時間來指導我們，和

我們一起想辦法解決所遇到的問題，這次專題給我們一個很好

的歷練。 


