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摘 要 

在日常生活周圍看到，有不少的廣告展示平台，大部分都是小型的旋轉

平台只能放一些像是手機、或者電子產品項或者電子遊戲機。本小組針對這

些小型展示平台加以改良而製成大型的可置換式廣告旋轉的移動展示平台。 

針對可以隨時更換的廣告看板，設計可置換式可旋轉又有燈光色彩變化

的展示平台，應用所學到機械設計以及如何將減速馬達安裝應用，和電源供

給使用而產生電量帶動馬達以及皮帶輸出給乘載圓盤，安置一些有燈光 LED

燈來達到上方可以開始轉動展示品做出旋轉展示。 
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第1章 緒論 

1.1 前言 

市面上有許多不同種廣告看板，以及許多花樣百出廣告看板，讓人可以

清晰看清楚廣告上面的字體讓許多人可以一目瞭然更清楚清晰了解到業者所

想表示廣告內容以及產品上的規格及架構，也讓消費者更加心動衝著這樣產

品來購買。 

1.2 研究動機 

市面上所看到的賣房子的廣告，都放在不起眼的地方，如公布欄、地上、

電   線桿上、機車架上等，由於分類的標準不同，看待問題的角度各異，導

致廣告的種類很多。 

廣告（英語：advertising 或 advertizing），可以泛指一切針對特定對象的公

告，包括公益廣告、旅遊廣告、商業廣告等等。然而，日常生活中所說的「廣

告」往往特指商業廣告，即用於推廣貨品、服務、或理念的付費公告。因此，

以下所說的「廣告」特指其中的「商業廣告」，即狹義的「廣告」，除非特別

說明。 

廣告的目標在於勸說大眾，以引發購買、增加品牌認知、或增進產品的

區別性。每則廣告由訊息與傳遞訊息的媒介構成。廣告僅是全部行銷（即營

銷，市場營銷）策略中的一環。行銷其他方面包括宣傳，公關，推銷，競銷

等。 

廣告的一個重要目的就是刺激甚至創造對某一產品，服務和想法的需求或

者態度改變。除了廣告，影響需求的其他因素還有價格和替代品。廣告要達

到目的的主要途徑是創造產品品牌。當足夠的品牌忠誠度建立之後，不用花

費過多的廣告費用卻將使消費者很容易忽視本產品的價格，忽視競爭對手的

產品，只關注本品牌的產品，並且很高興向該企業提供建議和意見。也就是

說該企業擁有了品牌特權，只要該品牌一在消費者頭腦中掠過，很快他們就

把該品牌和企業生產的一系列產品聯繫起來，並且和其他的產品區分開來。
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耐吉，比如說，這個品牌就象徵了年輕活力的運動系列產品。最成功的品牌

建設是將該品牌名稱和標識融入日常生活中，融入生活用語中，成為一類產

品的代名詞 

1.3 研究方向 

廣告能使公眾更好地認知產品的特性，但過多的廣告（廣告轟炸）一般

會引起人們的的厭煩和反感。 

由於分類的標準不同，看待問題的角度各異，導致廣告的種類很多。 

最常見、最簡單的分類標準，就是以傳播媒介為標準對廣告進行分類，

主要分為：報紙廣告、雜誌廣告、電視廣告、電影廣告、幻燈片廣告、包裝

廣告、廣播廣告、海報廣告、招貼廣告、POP 廣告、交通廣告、直郵廣告、

電郵廣告、網路廣告、互動廣告、行動廣告等。隨著新媒介的不斷增加，依

媒介劃分的廣告種類也會越來越多。以手法、內容為主的可分為資訊式廣告

和透導性廣告。圖片如下 

 

圖 1.3-1 玻璃展示台 
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圖 1.3-2  玻璃展示台 

 

圖 1.3-3  LED 燈旋轉台 
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圖 1.3-4 手錶展示台 

 

 

圖 1.3-5 相機展示台 



 

5 

 

*大型廣告 賣豪宅   

 

圖 1.3-6 放置於電線桿上        
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圖 1.3-7 放置於公布欄 

           

圖 1.3-8 放置於地上↑ 
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圖 1.3-9 放置於機車架上↑ 

 

1.4 研究目的 

針對可以隨時更換的廣告看板，設計可置換式可旋轉又有燈光色彩變化

的展示平台，應用所學到機械設計以及如何將伺服馬達安裝應用，和電源供

給使用而產生電量帶動馬達以及皮帶輸出給乘載圓盤，來達到上方可以開始

轉動展品可以做出旋轉展示。這項產品最初是從大型廣告上以及路面上房屋

廣告仲介，還有一些像是貼在房屋面上大型廣告和水族館中旋轉式水族箱聯

想起來的。 

隨著日常生活周遭，有不少的廣告展示平台，大部分都是一些小型的圓

形的廣告，旋轉平台上面放的東西只能放一些像是手機、或者電子產品項是

以及一些電子遊戲機。本小組針對這些小型展示平台加以改良而製成，可以

展示不只這一些小物品，更可運用到廣告設計，可以擺放像是房屋仲介上的

房屋簡介以及像是選局時候選人的肖像圖等。 

我們這組專題的研發利用了伺服馬達機構方式經過皮帶傳送給動力使的

上層旋轉盤可以開始做出旋轉展示，展示東西不只一樣，用處多廣，更可擺
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放像是一些美術展覽品讓人欣賞，也適合用於許多車展廣告，可以讓更多人

可欣賞到。 

1.5 led 研究架構流程 

燈光色彩的設計採用 LED燈 

LED的種類大體上能分為組裝 與套裝 兩大類。 

一.組裝類，意即供人 DIY使用的散裝 LED裸燈， 

二.套裝類，意即已由廠商設計、組裝完畢，供人直接拿來做照 明使用。

本組設計上採用組裝類的 LED燈 

自閃型 LED：電壓 3.0 - 3.6V (DC)常見的有五釐米、十釐米、食人魚。

為了豐富 LED的燈光效果，融合多色 LED與 IC模組結合而成的自閃型 LED逐

漸受到改裝界的重視。自閃 LED的操作就與普通 LED無異，因此，自閃型 LED

多為裝飾用照明的新寵，也常被應用在元宵燈籠和聖誕燈串上。如圖: 

   

1.5-1 七彩慢閃型顏色變化過程圖 

經過各組員的討論及意見後，我們決定採納閃爍型 LED燈，因為所設

計的可置換式廣告旋轉的移動展示平台，比較符合在設計上的需求，讓可

置換式廣告旋轉的移動展示平台有了視覺上的效果，來吸引大眾的目光，

得將閃爍型 LED燈用成需要的七彩慢閃型，由於 LED之電流差異及其他因

素影響，每顆 LED之變色速度會產生細微的差異故一次使用多顆時，變化

順序相同，但變色時機將不會完全一樣，可藉此營造出類似不規則變化之

效果。若要多顆 LED 完全同步，必須改用 RGB 全彩 LED，並外加閃爍電路
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另行控制。 

一般來說，七彩 LED 就是由紅綠藍三色的晶片共同封裝於一個 LED 

中所製成的，該類型 LED 有分自閃型 (有分快慢閃，效果有八種) 及共

陰、共陽型等。 

一般自閃型的 LED 因內建極小型的晶片，會於直流電流輸入後運用內建

的程式驅動三個 LED 晶片輪流發光，並產生七彩的變色效果。它的缺點

是燈光效果無法調整；優點則是電路簡單使用方便，只要外接限流電阻通

以直流電就能驅動。  

而共陽 (一針正電三針負電)、共陰 (一針負電三針正電) 的 LED，

由於內部並無晶片的設置，因此若要使之發生變色的效果，就只能仰賴外

接的電路與零件。它的缺點是電路較為複雜，無電子基礎的人不會操作；

優點則是能夠自己調整需要的燈光效果。一般常見的有電晶體和可變電阻

驅動，都能調整閃爍的效果。 

LED安裝設計位置: 

LED安裝於移動式看板上面，LED燈控制器安裝於平台箱子內部， 

跟馬達電源連在一起。 

本小組將 LED燈設置在中間，在旋轉過程之中可以讓展示品更加美觀。 

LED 燈顯示位置及公用 
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1.6 時間進度管制 

本專題研究內容共分為資料收集及研究、程式設計與測試、算例規劃、

實例計算、模型-夾具設計與製作、試驗試片製作、實驗設備安裝與測試、試

片-模型強度與振頻實驗量測、實驗與計算數值之整理-分析與比較、結案報

告撰寫與製作等 10項，各工作項目時程進度如下圖所示。 

        預定進度 實際進度 

這是從開學到現在時間進度表，包含寒假期間研究專題以及燈光管及設

計專題上的時間流程。          

圖 1.1 計畫進度管制圖 

 

    月 次 

 

 

       工作項目 

 

第 

1 

月 

第 

2 

月 

第 

3 

月 

第 

4 

月 

第 

5 

月 

第 

6 

月 

第 

7 

月 

第 

8 

月 

第 

9 

月 

第 

10 

月 

第 

11 

月 

第 

12 

月 

備 

 

註 

1. 資料收集及研究              

2. 旋轉平台的設計             
 

 

3. 可置換式廣告看板的設

計 
            

 

 

4. 燈光色彩             
 

 

5. 移動設計              

6. 組裝測試與改良製作             
 

 

7.設備安裝與測試              

8.現場實驗量測              

9.整理、分析與比較              

10.結案報告撰寫與製作              

預定進度累計百分比 10% 15% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 85% 95% 100%  
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1.7 工作分配 

  

職稱 班級 學號 姓名 工作 

組    長 機械三甲 BA101019 賴為烽 

1.尋找資料 

2.編輯內容 

3.材料選購 

4.計畫構想 

5.製作報告 

組    員 機械三甲 BA101004 魏鴻杉 

1.產品繪製 

2.材料選購 

3.計畫構想 

4.電腦繪圖 

5.零件製作 

組    員 機械三丙 BA101160 陳弘倫 

1.計畫構想 

2.尋找材料 

3.組裝測試 

4.工具選擇 

組    員 機械三丙 BA101133 鄭勝豪 

1.產品費用 

2.組裝產品 

3.實際測試 

4.工具選擇 
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第2章 研究方法 

2.1 前言 

1. 旋轉平台的設計 

本組所設計旋轉平台的外型為雛形.依據口試委員建議，將下學期專題做

時再作檢討加強旋轉平台。 

傳動方式是透過可調整轉速的馬達產生動力，經由齒型皮帶來傳動，用

以帶動位於乘載圓盤的下方之齒輪，而產生旋轉使得乘載圓盤得以旋轉。因

此乘載圓盤的旋轉效果使得置於乘載圓盤上的廣告看板產生旋轉展示，用以

吸引注目達到廣告的效果。 

另外為了可以改變旋轉速度，設計上加裝速度控制器。 

所以本組設廣告旋轉的展示平台之構造有可調整轉速的馬達、齒型皮帶、

齒輪、乘載圓盤、速度控制器等五部分，分別如下: 
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2.2 製作材料的介紹 

2.2.1 可調整轉速的馬達 

 

圖 2.2-1 可調整轉速的馬達 
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2.2.2 齒型皮帶 

圖 2.2-2 齒型皮帶 
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2.2.3 齒輪 

 

圖 2.2-3 齒輪 
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2.2.4 乘載圓盤 

 

 

圖 2.2-4 乘載圓盤 
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2.2.5 速度控制 

圖 2.2-5速度控制器 
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2.2.6 可置換式廣告看板的設計 

 

             圖 2.2-6可置換式正方形廣告看板的工程圖設計 
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2.2.7 可置換式廣告看板的設計 

圖 2.2-7可置換式三角形廣告看板的工程圖設計 
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2.2.8 移動滑輪設計 
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圖 2.2-8可置換式的移動滑輪工程圖設計 

表 2.2 可置換式廣告旋轉的展示平台相關零件 

編 號 零件名稱 備 註 

1 減速的馬達  

2 齒型皮帶  

3 齒輪  

4 乘載圓盤  

5 速度控制器  

6 廣告看板  

7 木箱  

8 LED燈  

9 滑輪  

 

 

 

 

. 
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2.2.9 表內容格式 

表 2.3 使用材料 

木板 400mm*300mm*17.5mm*1 

263mm*180mm*17.5mm*2 

420mm*180mm*17.5mm*2 

減速馬達 15W*1 

皮帶輪 XL 型皮帶輪*2 

皮帶  

圓鐵 28*87L*1 

175*20L*1 

78*28L*1 

油漆 一桶 

膠帶 一捲 

M5 螺絲 4 支 

M8 螺絲 1 支 

M4 無頭螺絲 2 支 

表 2.4 使用機器 

大立 立式銑床 

威赫 高速車床 

鑽床  

攻牙機  
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2.3 公式 

公式格式：扭矩計算 

T(N × m) =
𝑃(𝑘𝑤) × 9550

𝑛(𝑟𝑝𝑚)
 

P(kw)馬達功率 

1hp=746w 

η機械效率 

η:rpm轉速 
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第3章 模具製作. 

3.1 前言 

壓克力具有高透明度，透光率達 92％，有"塑膠水晶"之美譽。且有極佳

的耐候性，尤其應用於室外，居其他塑膠之冠，並兼具良好的表面硬度與光

澤，加工可塑性大，可製成各種所需要的形狀與產品。另板材的種類繁多色

彩豐富(含半透明的色板)，另一特點是厚板仍能維持高透明度。另外製品也需

搭配高品質配件與附屬材料，才能達到最好的效果。 

3.2 模具工作原理 

熱壓成型是塑膠加工業中簡單、普遍之加工方法，主要是利用加熱加工

模具後，注入試料，以壓力將模型固定於加熱板，控制試料之熔融溫度及時

間，以達融化後硬化、冷卻，再予以取出模型成品即可。 

熱壓成型有時亦可劃分為真空成型（vacuum forming），與壓縮成型

（compression molding），其施壓方式不盡相同。壓縮成型大部份是將塑料置

於模具加熱軟化後，再施加壓力以成型。而真空成型所加壓力來源，可以是

單邊抽真空，或除在一邊抽真空外，另一邊輔以高壓。與其他加工法比較，

熱壓成型具有模具便宜、成品厚度均勻等優點，其產品從早期軍事地圖模型

及飛機機罩，到現在已可製成冰箱門的內襯、汽車檔泥板、汽車底盤、軟質

飲水杯、標示牌、包裝材料。 
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3.3 模具設計流程圖 

 

 

3.4 模具加工程序 

3.4.1 壓縮成型:先將下模填滿塑膠原料粉,然後上模加熱並加壓完成製品。

所使用的原料大部分為粉狀或粒狀的熱固性塑膠,可大幅減少原料

的損失。 

3.4.2 擠製成型:先將原料加熱成泥狀,利用旋轉的螺桿將原料遊戲孔中擠

壓成管狀、絲狀或條狀物。此法主要應用於生產管、板和軟片等;

熱固性塑膠因硬化速度太快,並不適合以擠製法生產。 

3.4.3 射出成型:將粒狀塑料由漏斗加入熱圓筒,經由液壓的推進,迫使溶化

的塑膠  射入水冷式的鑄模,經冷卻、凝固製成製品。此法主要應

用在熱塑性塑膠,如聚乙烯(PE)、壓克力樹脂等。 

3.4.4 吹瓶成型:將擠壓成型機擠壓出來的管狀物,趁柔軟時用鑄模夾著,裡

面吹入 空氣使膨脹,即可製成容器。此法主要應用熱塑性塑膠,如聚
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乙烯(PE)、尼龍等。 

3.4.5 吹脹成型:此法同樣利用擠壓成型機,使薄管朝上,將空氣吹入桶內,

使其膨脹 成薄膜,而製成各式塑膠袋、膠膜等製品。此法主要應用

於熱塑性塑膠。 

3.4.6 真空成型:將加熱變軟的塑膠板放在模板上,由小孔抽成真空,使薄板

密接於 模型上,冷卻後即可。此法適用於熱塑性塑膠,如 PE、PP、

ABS 樹脂等。 

3.4.7 澆鑄成型:將液狀塑膠倒入模型中硬化,即可製成如薄板等製品,或在

進行注 形之際,將昆蟲、標本、紀念物等封入樹之中。此法適用於

熱固性塑膠的初期聚合物或是熱塑性塑膠的熔融物。 
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第4章 結果與討論 

4.1 前言 

在測試成功前那一瞬間，我才了解到，製作專題上我們所需要學到東西

有不少，像是利用馬達跟調整轉速配件使得轉速可以調快跟調低，讓轉速盤

可以上展示品，可以更加亮眼。雖然我們專體制做都是一些基本原理不過也

學到了不少知識等。 

4.2 實驗與理論驗證 

剛開始我們先找能製作壓克力的廠商，廠商要我們拿設計圖給他看，一

開始我們還不知道怎麼去設計壓克力的草稿，整組思考了很多天，終於想出

來怎麼去配合圓盤的設計以及如何畫出草稿，但我們有先拿廢紙試作，怎樣

的形狀能展現出最好的一面，也跟老師討論了結果，最終做出決定。 

後來我們拿著畫完的圖去找廠商作，廠商說我們一開始圖尺寸太高價錢

會很高，所以把原本尺寸降低，讓價錢可以符合我們經濟效益，為了如何使

產品更加優美，我們整組思考又思考，終於想出如何利用現有東西去做不一

樣的廣告平台，產品上讓人更佳觀賞性也更高。 
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第5章 結論與心得 

5.1 前言 

5.1.1 問題討論 

我們這組在做專題，遇到了許多組裝設計問題，也學到了本科以外的能

力以及更多的知識，在做這樣的專題時我們在思考如何轉起來可以更加漂亮，

我們利用了不少電腦繪圖程式設計廣告台以及設計展示台配件。專題上製成

機構原件，大部份都利用了不少馬達重從機件上把下來供我們使用讓我們更

加了解機械上結構也讓我更加清處瞭解到更多機構上裝置以及應用上的調整

及設計上的轉動，而使作品更加的完美。 

在專題製成過程中也遇到了許多裝設上的困難及加以如何更改設計及裝

置，剛開始本組在做這個專題也費盡心思，鑽洞及加以調整皮帶轉速以及打

洞旋轉上順利調整跟轉速最終完成本專題。 
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5.2 完成結果 

 

 

圖 5.2-1 三角形成品圖 
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圖 5.2-2 正方形成品圖 
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5.3 心得 

終於完成了專題發表，頓時也放下了心中的大石頭，想當初還沒完成時，

一直覺得很坎坷也備感壓力，尤其是今年跟以往的作風不同，請來了許多外

校人士來替我們講評，看到如此盛大的舉辦發表會，可以很明顯的感受到大

家的壓力，不過最後還是很順利的完成，因此一切的辛苦都很值得了。 

從一開始決定要做這題目時，雖然心中約略有個方向著手，但從網路上、

書本各方面找來的資料非常之多且參差不齊，反而不知要如何從中下手，在

這之中很謝謝老師來教導我們，指引我們方向且提供我們建議，才能如此順

利的完成報告，其中我們也參考一些別人的作品，學習他們是如何製作專題

的，並將找來的許多資料加以整合，最後終於完成了這專題報告，在製作專

題過程中，雖然辛苦也投入了很多時間，尤其在這之中修改了不少次，覺得

很挫折，但大家非常努力地繼續完成下去，直到現在的專題發表圓滿完成，

雖然最後的結果很不理想，但這也使少有上台報告的我們，能藉由這次的問

題學到很多不同的經驗，讓我們體會到團結、訓練口才及表達能力的重要性，

相信這對畢業後的我們會有很大幫助，這樣我們以後才能知到如何去做好一

個報告及上台發表，很感謝能有這次機會，使我們受益良多。 

5.4 結語 

製作了這次的專題，各位同仁秉持著提供大眾觀賞一個展示台，而本組

設計了一個可以讓人看清楚展示台。設計的開始即所需配備及功能: 

1.選轉廣告平台 

2.減速馬達 

3.皮帶 

4 轉速控制器 

5.鐵盤 

上述的功能都能成功執行，也希望未來廣告台可以越來越 好更可以創造

出更好的展示台讓人可以欣賞到本小組在告台下功夫以及可以讓民眾更加清

晰了解到展示台好處，也讓觀眾看更舒適。 
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